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@ PICK UP THE BLUE CONTENT OF THE LIGHTING
THE WHALE

OPLEVELSER
PROBLEMER

Kebenhavns Lufthavne er et energifelt uden sidestykke i
Danmark. Malet med denne rapport er at klarleegge de
muligheder, der findes, for at belysningen kan skabe oget
passagertilfredshed.

| vores gennemgang af CPH har vi givet et samlet greb om
belysningen nu og i fremtiden.

Samtidig soger den at skabe et overblik over baeredygtighed i
miljoet.

Rapporten er illustreret med virkelighedstro fotografier af
belysningen som den ser ud i 2008 samt renderede forslag.

Til sidst i rapporten ses to senarier, der danner baggrund for
rapportens metode.
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Kebenhavns Lufthavne er inde i en dynamisk udvikling
med konkrete mal for baeredygtighed. Et mal er at redu-
cere forbruget af strom i forhold til 1990 med 21% inden
2012 for at reducere CO,-udledningen. Elafgiften skal i
samme periode reduceres med 10%.

Konkurrencen med andre lufthavne gor det samtidig vigtigt for
CPH at veere en attraktiv lufthavn bade for de rejsende og for
det kommercielle milje. En analyse af belysningen er et vaerk-
tej, der dykker ind i de kreefter, som man meder dag og aften.

Vivil analysere og konkretisere problemstillinger set ud fra
et belysningsmaessigt udgangspunkt. Samtidig vil vi anvise
eksempler pa lgsninger, som giver et kvalitetslaft og bedre
oplevelser. | udvalgte nedslag foreslar vi projekter, der kan
forbedre Kabenhavns Lufthavne, nér blikket er indstillet pa
energi, gkonomi, oplevelser og funktion.
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MASTERPLAN

En branding af Kebenhavns Lufthavn vil kraeve
investeringer og beslutsomhed, som pa langt sigt vil komme

lufthavnen til gode pa flere mader.

A true environmental branding of CPH needs investments and
decisions. These decision will pay back and almost immediately give
benefits while developing the commercial areas in a sustainable way.

Miljget har aldrig kaldt mere pa vores opmaerk-
somhed end nu.

Det er haevet over enhver tvivl, at det ikke alene er
vigtigt at sende signal om miljgbevidsthed, det er
ogsa nedvendigt rent faktisk at ggre noget.

De nordiske lande er desuden kendte for inspira-
tion og lederskab med hensyn til ansvarlighed over
for miljoet.

Lufthavnen har en enestdende position i sam-
fundet og dermed helt seerlige muligheder for at
pakalde sig opmaerksomhed ved beslutsomhed og
resultater.

Vi foreslar et beeredygtigt greb der pa en gang
fremmer den konkurrencesitiuation lufthavnen
befinder sig i kommercielt, og samtidig bidrager
med et overskud til nye tiltag.

P& kort sigt er det muligt inden for 4 &r at @ndre
regnestykket om Lufthavnens CO,~produktion ved
bade at nedsaette effektforbruget og producere
sin egen strem, ligesom lufthavnen tidligere gjorde
det.

| dette regnestykke er det vigtigt, at der indregnes
det nedvendige overskud til, at det kommercielle
milje kan fremsta i overbevisende, dynamisk og
moderne belysning. Arkitekturen fortjener ogsa at
blive fremhaevet i nedslag, der giver nye oplevelser
for den rejsende.

P& helt kort sigt er det vigtigt at sende signaler al-
lerede ved miljekonferencen i 2009 i Kgbenhavn.

En branding af Kgbenhavns Lufthavn pa denne
made vil kraeve investeringer og beslutsomhed,
som pa langt sigt vil komme lufthavnen til gode pa
flere mader!

Vi er ikke géet ind i en diskussion om, hvordan
man opvarmer og afkaler lufthavnen, da vi mener
det ligger uden for denne rapports rammer.

Med sine store arealer har CPH potentiale for
at fremstille energi uden CO,—produktion og
kan overveje muligheder for alternativ energi-
produktion ved solenergi eller vindmagller.

) LIGHTSOURCES

) LIGHTSOURCES

() LIGHTSOURCES

(-} SENSOR CONTROL

() LIGHTSOURCES

() LIGHTING CONTROL SYSTEMS
) SOLAR CELLS

©) WINDMILLS

() LIGHTSOURCES

() MAX-LEVEL FOR INTENSITY
(3 SENSOR CONTROL

) SECURITY AND COMFORT

) LIGHTSOURCES

) LIGHTSOURCES

/ SECURITY AND COMFORT

-} MAX-LEVEL FOR INTENSITY
/' LIGHTING CONTROL SYSTEMS

1 LIGHTING CONTROL SYSTEMS

(3 SENSOR CONTROL

(-} SENSOR CONTROL

5b



STURING

LYSKILDER

Niveau O i Terminal C

STYRING

Ved hjeelp af sensorer er det muligt af styre taending og
afbrydelse af belysningen ud fra forskellige parametre.
Dette kan typisk veere dagslyssensorer, der afbryder
den kunstige belysning ved tilstraekkeligt dagslys.
Alternativt kan bevaegelsessensorer (“PIR” sensorer)
sikre, at lyset er afbrudt i omrader uden aktivitet og
teendt igen, nar behovet opstar. En PIR sensor kan op-
seettes ved adgangsveje eller trapper, der leder til det
afbrudte omrade, og dermed sikre at lyset er teendt,
inden man ankommer til zonen.

Da det kan vaere uhensigtsmaessigt, at et omrade ligger
hen i maerke pa grund af manglende aktivitet, anbefales
det at undersege muligheden for at opdele lyset, sé det
blot reduceres ved manglende aktivitet. En sensorsty-
ring kan desuden kombineres med tidsstyret kontrol

for yderligere preecision. | begge tilfeelde vil udgifter

til strem og breendetid pa lyskilder reduceres.

En grundig gennemgang af mulighederne for sty-
ring af kunstlyset vil kunne generere betydelige
besparelser pa drift og vedligehold, foruden at
det nuancerer den rumlige oplevelse i lufthavnen.

Dagslyset er rumdannende og forgger oplevelsen af
stedets arkitektur. Oplevelsen bliver delvist ophaevet
af overfladigt kunstlys. Desuden ophaver de lysende
punkter i loftet de store fladers egenart pa forskellige
tider af degnet og aret.

Den estimerede besparelse ved en omfattende
indsats er pa 20 % af udgifterne til lys.

LYSKILDER

Det er ngdvendigt at gennemga valget af lyskilder over-
alt i lufthavnen. Energiforbrug og vedligeholdelse saettes
op over for anskaffelsespris og lyskvalitet i forhold til
opgaven.

Vi anbefaler udvaelgelse af lyskilder baseret pa faktuel
performance i forhold til behov.

35watt CDM-t (metalhalogen) lyskilder i butikker er en
godt afbalanceret lyskilde til spotbelysning af varer og
med mulighed for afskaermning af bleending. 70 watt
CDM-t er ungdigt kraftig.

| gangarealer anbefales lysrar med deempning, sa der
opnas en praecis styring af niveauer og farver.

Til dynamiske effekter er LED gode, selvom man skal
sikre sig fremtidig levering af reservedele.
Halogenpaerer er kun egnet i begraensede omrader.

Lysstofrar er den mest effektive lyskilde, nar man
sammenligner lysstrem med forbrugt effekt og har
desuden opnaet udmaerket farvegengivelse og evne til
deempning, max. RA=90.

Metalhalogen er ligeledes meget effektive, max RA=90.
WhiteSun peerer er ligeledes effektive og med en

varm glad, RA=80.

Glgdelamper er den mindst effektive lyskilde, men med
den bedste farvegengivelse, RA=100.

LED (lysdioder) er stadig under udvikling og virkelig god
til effektbelysning. Farvegengivelsen ger dem uegnet til
almindelig belysning, selvom der foregér forsag (bl.a. pa
RIS@), til kompensation for den manglende
farvegengivelse. RA<70. Der henvises til www.risoe.dk
Lysfiber-béret belysning egner sig til applikationer med
mange sma lyskilder f.eks. med dérlig tilgang, sa lys-
kilde og varme er placeret et andet sted. Fibrene egner
sig ogsa til arkitektoniske lysvirkninger.
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VINDMOLLER
SOLCELLER

SOLCELLER

Tidligere har der veeret et kraftveerk i Kebenhavns Lufthav-
ne. Vi anbefaler alternativ energifremstilling i CPH.

Der er et godt potentiale for solceller for Kebenhavns
Lufthavne, selvom de er dyre i anskaffelse. Teknologien
er under steerk udvikling og seneste eksempel er DRs nye
byggeri i @restaden.

De meget store arealer, lufthavnen rader over, taler for en
undersegelse. Ud fra de forudseetninger, vi kender til, har vi
beregnet faolgende to eksempler:

- Hvis der vandret placeres en monokrystallinsk solcel-
lefilm pa et areal pa en kvadratkilometer, fremstiller det 40
millioner kWatt pr. &r, altsd CPHs eget forbrug sidste ar!

- Placeres 1 km2 solceller i moduler vinklet 42 grader fra
vandret fremstilles 108 millioner kWatt pr. ar, altsa hele
lufthavnens forbrug sidste ar.

Malet er 10.813.000 kWh, hvilket svarer til 10% af lufthav-
nens samlede forbrug og det vil give en CO, besparelse

pa 10.450 tons. 25 stk. 100 kWh anlaeg genererer 10 mill.
kWh - den anbefalede maengde. Arealet af et sadant anlaeg
erialt 100.000 m?.

Et 100 kWh anlaeg fylder 4000m2. Pa skré flader - volde
eller tagflader - fylder det 900m?. Solceller kan vaere
integreret i tagkonstruktionen pa nybyggeri. Et givent byg-
geri har potentiale for 4000 m? solceller der vil producere
400.000 kWh om aret. Moduleffekten er pa 80% efter 20
ar, og levetiden anslas til det dobbelte.

@konomi.

Et 100 kWh anlzeg koster 500.000 euro. 25 sadanne
anlaeg koster 500.000 euro x 25, altsa 12,5 mill. euro
og vil producere de anbefalede 10.813.000 kWh, som
CPH i forhold til sin malsaetning anslas at mangle.

Tilsluttes anleegget el-nettet afregnes med el-selskaberne,
p.t. til ca. 40 gre pr kWatt. CPH kan tilslutte til eget net
med gkonomisk fordel; en mulighed der bestemt bgr under-
seges ift skat mm. En solcelleinvestering er normalt betalt
ind pa 17 ar for alm. nettilsluttede anlaeg. CPH vil kunne
forbedre dette tal. Der henvises til www.solenergi.dk

VINDMO@LLER

En vindmaelle vil kunne preestere et CO,frit tilskud til
forbruget og kan saledes vaere med til at “finansiere” det
mél, der er for reduktion af CO, produktion. Samtidig er
en vindmelle et tydeligt signal om ansvarlighed i forhold
til miljoet.

En vindmalle pa 100 meters hajde kan typisk producere
350.000 kWatt arligt. Prisen anslas til at veere ca. 1 mil-
lion kr.

Denne meallehgjde kan ikke anvendes pa lufthavnens
omrader, hvor der er en hojdegraense pa 45 meter.

Vindmeller pa 25 meter i hgjden — sakaldte husstands-
mgller — er pa 11 kWatt. De koster 350.000 kr og
producerer ca. 25.000 kWh om é&ret. De placeres med
75 meters mellemrum. Der skal 400 vindmeller af denne
type til at erstatte det foreslaede solcelleanlaeg og de vil
tilsammen koste 140 mill. kr.

De er gkonomisk finansieret pa ca. 14 &r. Deres levetid er

typisk 20 &r. Der henvises til www.dkvind.dk

Oversigt over lufthavnens arealer

CPH har med sine store arealer et oplagt potentiale for solceller.
Branding-veerdien af et tydeligt anlaeg i forhold til milje-konferencen i
2009 kan ikke overvurderes. Det anbefalede anlaeg vil vaere det storste
i Norden. CPH er desuden gunstigt stillet i forhold til skonomien,
specielt i forhold til de tiltag der er nedvendige ifelge CPHs CO -mal.
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Skandinavisk Arkitektur inviterer dagslyset
indenfor. Den talmodige overgang til kunstlys er
noget saerligt for Norden.

Scandinavian architecture welcomes the daylight.
The prolonged transformation to artificial lighting is
typical for the Nordic light.

Den skandinaviske arkitektur handler i hgj grad om lys. Vi in-
viterer lyset indenfor og har ikke samme ulempe ved lys, som
vi kender det sydpd, hvor lyset indeholder for meget varme, og
arkitekturen i hgjere grad bruges til at skeerme for lyset. Ars-
tiderne viser sig tydeligere her, og den nordlige beliggenhed
skaber en leengere overgang imellem lys og marke.

Det giver et unikt look indenders, idet orienteringen udad
bliver tydelig. Flyvere ses igennem de store vinduespartier, og
solens retning er klart aftegnet i rummet.

Skumringstimerne far i CPHs arkitektur tid og plads til at

() FOCUS ON PLANTS

. - TOPLIGHTNING
skabe stemninger og variationer.
HIGHLIGHTS
Der ligger et potentiale i at lade kunstlyset forholde sig til HIGHLIGHTS
disse situationer og lade dagslyssensorer og styring af lyset
HIGHLIGHTS

afhange af dagslyssituationen. Disse overgange kan fremhae-
ves ved god elektrisk styring.

| flere omrader er lyset nu teendt uanset lysforholdene,
og ud over kunstneriske formgivninger er der energibe-
sparelser at hente pa denne post.

Udenders er ankomsten til lufthavnen i belysningen lgst efter
gaeldende lov. Der er et potentiale i at fremhaeve de eksiste-
rende kunstvaerker, der er skabt til lufthavnen, og de grenne
elementer af haekke og treeer, der mader den rejsende.

De store parkeringsarealer kan levendegeres ved at skabe fix—
punkter i terrenet med belyste kunstvaerker og treeer, hvoraf
mange idag kun ses i dagslyset.

0600000000 C
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DISPLAYS

OPLEVELSER

Eksempel pa mooving displays skitseret i finger D

Stationeert display i finger A som det ser ud i dag

DISPLAYS

HIGHLIGHTS

Et display i bevaegelse vil give den rejsende en dimension i de
mange transporter, og skiltene kan blive en del af den sam-
lede lysoplevelse i lufthavnen.

Vi forestiller os de lange rullende fortove som specielt egnede
til et langt LED baseret display med information, der falger
den rejsendes hastige, glidende gang pé bandet. Man har
under denne transport en unik chance for opmaerksomhed fra
den rejsende. Dette kan udnyttes til at profilere CPHs evne til
at informere og til at reklamere for seerlige tiltag. Med display i
videokvalitet opnas en gget kommunikation med den rejsende
i bevaegelse, man ikke har idag.

Et lignende system er med succes etableret andre steder,
eksempelvis i Tokyo.

Vi foreslar faste displays
— der beskriver karakteristika ved Kgbenhavn
— der forteeller om saerlige kommercielle tilbud
- der pa tv—monitorerne udnyttes bedre til aktuelle temaer
— der allerede i P-kaelder og endda i Malmg viser
aktuelle afgange
- der rumligt defineres p& en made, sé arkitekturen fast
holdes, og som ikke stresser den rejsende unaedigt
- f.eks. vha pre—indikation af B, C eller D gate

Positive overraskelser har stor veerdi. Flere undersagelser vi-
ser, at de rejsende eftersperger skiftende oplevelser pa turen.
Det vil vaere gunstigt at etablere 4 sammenlignelige fixpunkter
(fx. A, B, C og D), hvor skiftende udstillinger highlightes. De
kan veere kommercielle og fremhaeve tiltag, temaer, fordelag-
tige priser eller varer.

De 4 highlights kan ogsa promovere dansk design, kunst,
mode og arkitektur. Det er centralt, at den rejsende oplever
en jeevnlig udskiftning af udstillingen.

Genkendeligheden i de tre skiftende markeringer vil skabe
visuel afveksling og vaere en navigator.
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MORKE - LYS
OVERGANGE -HENSIGT

MORKE
LYS OVERGANGE
HENSIGT
Der skal altid vaere lys nok - naturligvis. Der er dog Oplevelsen af lys er i virkeligheden en oplevelse af

ikke behov for mere lys end netop et tilstreekkeligt lys. | overgangen fra et merkere omréde. Lysets virkning
opnas i forskellen fra market. | merket opleves i

Pa Sundsvall Hospital i Sverige har man sparet hojere grad tiden og i lyset opleves nuet. Opmaerk-

30% pa elregningen alene ved at lade lysintensi- somheden skerpes betydeligt af lys i market. De En styring af merket er essentiel for oplevelsen af lys.
teten afhaenge af, hvor travlt der er. forskelle der opleves skal ses som relative; en fire- . o . . . .

Flere passager giver mere lys, faerre mennesker far dobling af lyset opleves lige steerkt ved relativt lave Hvis rowomrat.ier bliver holdt tilpas merke kan vi give folk
lyset til at deempe automatisk, ned til et minimumsni- som relativt staerke lysninveauer. staerke og motiverende oplevelser af lys.

veau.

Ideen med at styre lyset har to sider: At kunne til-
traekke opmaerksomheden ved hjzlp af mere lys, bdde | | Chicago O "Hare International Airport har man
til navigation og til at stimulere handelen. Samtidig er valgt at lade lysintensiteten styre flows; der er lys

der ved at styre lyset mulighed for store besparelser dér hvor folk skal hen. Dels iscenesaetter man

pé strem. En ekstra gevinst er, at denne iscene- hermed folks adfaerd konstruktivt ved at lede dem
seettelse af lysniveauer og adfaerd gor oplevelsen i pé vej pd en meningsfuld made, dels sparer man
lufthavnen mere positiv og mindre ligegyldig. Idag er samtidig strem.

intelligent styring af lys meget mere tilgaengeligt end
for f& dr siden.
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@) PICK UP THE BLUE CONTENT OF THE LIGHTING

PROBLEMER
MASTERPLAN

| en lufthavn der hele tiden er i forandring, er det
vigtigt med et kritisk blik pa lyset, for at na frem til et
bedre helhedsindtryk.

Vi har konstateret flere konkrete problemer i belysnin-
gen, der kan tages fat pa.

En finish i oplevelsen af farver og overgange vil give
lufthavnen et mere feerdigt preeg, sé det bliver mindre
tydeligt, at der altid pagar forbedringer og ombyg-
ninger. Lige nu er der flere steder et aftryk af denne
proces, der hanger ved.

Nedenfor opsummeres nogle af de elementer, som
relativt enkelt ville kunne angribes til gleede for den
rejsende:

| terminal 1 er der i lounger og gates flotte bla mabler
og desuden kunstvaerker i en bla tone, hvor lyskilden
ved udskifning ville blive bedre til at gengive de bla
farver, s& den bla tone overalt kommer bedre frem.

| security kontrol i T2 er der ujaevn belysning med en
gusten tone, der stiller situationen i et uvenligt lys.
Tax—free ved finger A har bleendende skiltning, der
generer adgangen til butikken.

Over gangene haenger belyste tema-plakater, der
virker stgjende i en ellers veesentlig og smuk gang ved
butikkerne.

Foran den store kiosk ved finger B er der lavthen-
gende loftbelysning, der i skarpe lyspunkter skaber
ubehag, ndr man passerer.

T3 har overgangsproblemer i gangomrader og ved
udgangen fra den store tax—free.

Butikker i T3 har flere steder blaendene lamper rettet
direkte ud i gangene.

Ved regionaltogets perron er der ved opgangen en
uheldig farve i loftsarmaturer. | finger C er der
monoton belysning i lounges.

Udendors ligger P—husene lysmaessigt forsomt
hen. P—pladserne savner belysning af kunst og
gronne omrader.

Den skandinaviske arkitektur
handler i hgj grad om lys.
Vi velkommer lyset indenfor.
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| Terminal 2 ses det tydeligt, at der er blevet bygget meget
om, siden terminalen blev skabt. Mange lamper i loftet (down-
lights) lyser direkte ned i et loft eller et omrade, der ikke skal
bruge lys ovenfra. Vi foreslar alle disse lamper afbrudt eller
fiernet.

Lys der braender i solskin kan umiddelbart slukkes.

OVERGANGSPROBLEMER

SKILTNING
~ SPILD
RADGIVNING

SKILTNING OVERGANGSPROBLEMER

o

RADGIVNING

Visse steder i overgange imellem tax—free og tilstedende
flow-omréader opleves lysforskelle som meget store og skaber
en ungdvendig oplevelse af marke. Store overoplyste arealer,
hvor belysningen ikke forholder sig til varerne, skaber unadigt
ubehag uden mersalg. Hvis der forekommer store lysovergang
i de typiske flows, vil de opleves uhensigtsmaessige.

Det er vigtigt at fastholde et lavt lysniveau i gangarealer
for at skabe attraktion i overgangen til butikkerne. Jjet
er lige falsomt for overgange ved flere lysniveauer; det er kon-
trasten der teeller. En lysstigning pa 1:10 opleves dynamisk.
Huvis lysintensiteten holdes pa 100 lux i gangarealer, vil et lys-
niveau i butikken pa 1000 lux opleves positivt. Hvis lysniveauet
i gangen haeves, haeves lysniveauet i butikken tilsvarende og
skaber et ungdigt merforbrug for at skabe samme oplevelse.

Vi tror ikke, at CPH har meget at laere de internationale
brands om skiltning og belysning i deres konceptbutikker.
Tveertimod kan CPH laere af dem, for uden for de internatio-
nale firmaers domaene er der meget overfladig skiltning og
belysning, der blokerer for den arkitektoniske oplevelse af
lufthavnen. Alle interviews peger pa veerdien af den arkitekto-
niske oplevelse, og der er adskillige undersggelser, der peger
pa, at overskiltning devaluerer vaerdien af de enkelte skilte.
Skilte opleves ikke som en del af arkitekturen.

Vi foreslar, at det bliver en fast rutine med tilbud
om lysradgivning i forbindelse med udarbejdelse af
graensefladeskema til forpagtere.

Der er oplagte muligheder for gensidige fordele ved i den
tidlige kontakt at fa fastlagt hensigtsmaessige lesninger af
belysninger. Ved dialog kan man sagtens opna bedre kvalitet
og balance i belysningen og en begraensning af el-forbruget.

Der er et konkret eksempel pa et bekleedningsfirma, der
opnaede et mersalg pa 15% pa messer uden andre andringer
end en justering af farven pa lyset. Mersalget tradte i kraft
med det samme, endda med lidt lavere lysniveau.

De store internationale brands har ofte veludviklede lyskon-
cepter. Derimod er der mange andre forpagtere, der kunne
have gleede af radgivning. Senest har vi ved dialog med
forpagteren faet nedbragt lysniveauet i Tax-Free butikken ud til
Nytorv veesentligt.

Det er oplagt pa et tidligt tidspunkt af fa kontakt. Der kunne
endvidere udarbejdes en skriftlig redegerelse for problemstil-
linger af betydning for god planleegning af belysningen.
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NEDSLAG

&) AJ ARMCHAIR

() THE WHALE

NEDSLAG
MASTERPLAN

Nedslagene er eksempler p3a, hvordan belysningen kan skabe

en lysoplevelse for den rejsende.

We have developed several lighting projects enhancing
characteristics of CPH, in order to give travellers a positive

experience, during their stay.

Vi har fundet flere steder, hvor man kan skabe nye
miljger for de rejsende.

Vi har udvalgt nogle initiativer, der reagerer pa
undersogelser af passager-tilfredshed i CPH.
Der henvises til Alsted Research.

Nedslagene er eksempler pa, hvordan belysningen
kan skabe en lysoplevelse for den rejsende.

Vi har udvalgt ideer til Hvalen (forbindelsesled fra T1
til T2), P=huse, Terminal 2 og Sofagrupper.

Med lys kan der skabes steder og rumlige kvaliteter.
Modseetningen til den kabineoplevelse, man har
veeret i eller skal til, er med til at forsteerke gleeden
ved opholdet i lufthavnen. Vi har derfor med disse
nedslag forsegt at give den rejsende en mere lokal
oplevelse af de forskellige steder og pa den made
undgé felelsen af anonymitet, man ellers nemt kan fa.

() EXTERIOR EVENT LIGHTING

) STAIRCASES
©) A) ARMCHAIR, ‘THE EGG’

() THE WHALE

() STAIRCASES AND WOODEN AREAS, KISS N RIDE
() STAIRCASES

€2 LIGHTING UNDER BALCONY

() PARKING HOUSE

() ART LIGHTING

(1) ARTIFICIAL DAYLIGHTING IN LUGGAGE AREA

(1) FLEKSIBLE BRANDING

(%) CONNECTING HALLWAY TO HILTON

(F) SOFA-LOUNGES

() ART LIGHTING

() PARKING HOUSE

(73 CONNECTING HALLWAY TO HILTON

STAIRCASES
o () EXTERIOR EVENT LIGHTING

(5) STAIRCASES AND WOODEN AREAS, KISS N RIDE

[)) DAYLIGHTING IN LUGGAGE AREA
4 LIGHTING UNDER BALCONY

() STAIRCASES

(&) SOFA-LOUNGES

(1) FLEKSIBLE BRANDING
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| finger D er der etableret sma miljger med en Poul

Kjeerholm sofa, to stole og et bord. Rummet er hgjloftet, og
man fornemmer hensigten med at definere et mindre areal
som et mere intimt rum. Ud over gulvtaeppet savner man dog i
hej grad en rumlig definition.

Vi foreslar derfor, at disse grupper far en pendellampe
nedhaengt fra loftet til at underbygge situationen og skabe et
fixpunkt for sofagruppen ved hjeelp af lys. Vi tror, at dette
bade vil skabe ro og vil fremhaeve det arkitektoniske.

NEDSLAG
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‘Tonderne’ er et ikon i arkitekturen og kan
fastholde en identitet i Terminal 2, der er unik
for CPH.

Vi foreslar/at finde en lgsning til fastholdelse af de
cylindriske former om aftenen. | forsgg har det vist
sig, at LED-band vil vaere en oplagt lyskilde til en
blad oplysning af cylinderformen. Det kan gares
enkelt og relativt billigt og med meget lang levetid.
Denne oplevelse kan fgres ind pa airside og skabe
en smuk helhed.

NEDSLAG

De downlights der er i samme loft som cylindrene,
oplyser det store omrade med rejsende om aftenen
og vinteren. Da cynlindrene er marke nu, forstyrrer
lamperne hierakiet imellem loft, lys og de cylind-
riske lyskilder, s& det vil veere godt at tydeliggare
cylindrene, sa rummets smukke hieraki opleves
fastholdt om aftenen i kunstlys.

Forslag til aftenbelysning i teminalens loft
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NEDSLAG

De indenders parkeringarealer er oplyst ved hjeelp af hvide
lysstofrar. Lysstofrer er stadig en af de mest effektive lyskilder,
der findes. De oplyser parkeringshusene effektivt og neutralt
— men kedeligt.

Det foreslas at udskifte en reekke hvide rer pa hver etage med
farvede ror. Hver etage i hver sin farve. To adskilte omrader pa
en etage bar ogsa have hver sin farve.

Dette initiativ vil skabe en uventet afveksling i lyset og
dermed en genkendelighed, der vil hjaelpe bilisten til at
huske, hvor bilen bliver efterladt.

Samtidig vil lyset skabe en profilering af parkeringssi-
tuationen i forhold til andre steder og en bedre naviga-
tion.

Der er foretaget test af dette, der er faldet positivt ud, nér det
er gjort med omhu. Hvis det overdrives, kan det skabe forvir-
ring og irritation.

Skitseforslag til bedre navigation i P-situationen
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HVALEN

Hvalen blev indviet januar 2007, og de lange rulleband invite-
rer til en fortolkning i kunstlys af de vidunderlige oplevelser,
man har dér i dagslys.

Hvalen har store og sma &bninger, der bearbejder dagslyset
og solen, der ses som aftegninger i rummet. Kunstlys har
samme evne. Ved hjeelp af spots og smukke reflekstioner
hvert sted, vil rummet kunne f& et uendeligt antal muligheder
for forandring, der adskiller sig fra dagen og fra sidste gang
man var forbi.

NEDSLAG

Man er pa hvert rulleband i 1 minut, og der er i mellem—
rummene mulighed for at placere tre lysvaerker hen-
sigtmaessigt, for at skabe en afvekslende oplevelse i
skumringen og om aftenen pa den opdelte tur igennem
hvalen.

"Hvalen’ i dagslys — vi foreslar et kunstlysvaerk, der lever op til daglyssituationen
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FAKTA - INDTRYK
FORUDSATNING - VISIONER

FAKTA CPH salger i gjeblikket strom til butikker og
restauranter billigere end normailt.
INDTRYK FORUD
SATNING
CPH vil ikke kunne made sit CO, mél uden ogsd at
se pa, hvordan stremmen fremstilles. Det er her en
alternativ el-produktion bliver en Igsning. Jvf s. 9a.
VISIONER Den pris, man i gjeblikket saelger strammen til i

butikker og restauranter, er billigere end normailt. |
Bella Center salges strammen til udstillere til langt

Der er store muligheder for en positiv isceneseattelse over markedsprisen og genererer gode indtagter il

af folks oplevelser af Kegbenhavns Lufthavn ved hjaelp af Bella Center. Hvis man tilsvarende satte prisen pa el

lys. Det er klart, at der ogsa er besparelser at hente i i CPH op, ville man tjene penge og samtidig skabe

flere tiltag, men samtidig vil andre oplevelsesorienterede et kraftigt incitament til at spare pa strammen.

tiltag give et merforbrug af strem. Istedet for at tvinge begraensninger igennem.

Den overordnede malseetning er at nedseette CO, pro- Det samlede udbytte af denne flerstrengede lasning

duktionen med 21% i 2012 set i forhold til 1990 og 10% vil veere mindre CO, fremstilling, lavere stremfor-

pa elafgiften. Dette mal skal nés pé trods af en brug og flere ressourcer.

passagertilgang fra 12,7 mill til 21,4 mill og en ny byg-

ning, Terminal 3, der dbnede i 1997. Dette vil skabe oget passagertilfredshed igen-

Stremforbruget for CPH er i samme periode steget med nem positive oplevelser og kvalitetsforbed-

kun 10% pé grund af en bevidst indsats pd omradet. Pro- ringer af belysningen i CPH og vaere et staerkt

gnoser fra i ar tyder pa, at stigningen er blevet bremset signal i forbindelse med branding.

til et arligt forbrug pa 44 millioner kWatt.

Hvis man derfor skal na sit mal, skal der spares ca. 30% Det er vores overbevisning, at det kommercielle

CO, iforhold til idag. miljo og passagertilfredshed i hej grad skabes igen-
nem god og spandende belysning, der kan iscen-

Belysningen er en del af dette forbrug, og vi vurde- saette miljoer overalt i lufthavnen. Dette mener vi

rer, at hvis belysningen bearbejdes intensivt, kan kan geres pa en baeredygtig made ved en nuanceret

der spares 20% pa udgifterne. indsats.
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NAVIGATION

< { L

Dagslyset er veesentligt for naviga-
tion i CPH. Arkitekturen inviterer
lyset ind og danner retninger i
arkitekturen.

Kunstlyset er fixeret i bygningen og
lyser overvejende vertikalt. Naviga-
tion skal forstas i forhold til fixpunk-
ter og genkendelse. Karakterisktiske
lamper og farver kan ogsé orientere
et rum i forhold til helheden.

OPHOLD

Béade gates, siddeomrader og
restauranter skaber ophold under
rejsen. Fortrinsvis maend seger ro i
opholdet pa rejsen, viser en under-
sggelse. Pendler og standerlamper
kan skabe en rumlighed omkring
sidde—grupper og give en stemning
af ro. Kvinder kan i hgjere grad
cruise i tax—free i en slags ophold.

ARBEJSDMIL)9

NAV

ARBEJ

[GATION

JPHQOL

D)

DSMILIO

SIKKERHE

D)

Der er klare definitioner pa lysni-
veauer i forhold til opgaver i f.eks.
security. Moderne lyskilder blinker
ikke, sa treethed i gjnene og hoved-
pine opstér oftest ved blaending fra
spots. Ved at tilrette spots i butikker
efter fem simple retningslinier opnar
man ikke blot bedre eksponering af
varer, men ogsa mindre blaending.

Personalet har reageret positivt

pa, at de nu er i stand til at se hele
vejen igennem butikken uden blaen-
ding og saledes bedre kan reagere
pa kunder pé afstand.

SIKKERHED

Kravet til minimum lysniveauer er
delvist begrundet i sikkerhed. Der
skal vaere 100 lux i gangomrader

og max. bleendingsindex pa 22.
Samtidig er der et krav om, hvis
lyset skulle afbrydes, at det kan
starte hurtigt op igen. Hvis inaktive
omrader udstyres med beveaegelses-
sensor, bar der veere et vagelys

pa 50 lux, nar lyset er i neddroslet
tilstand. Security og personale ved
gates skal have minimum 200 lux
med en max. bleendingsindex pé 19.
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ARKITEKTUR
KUNST
DESIGN
MODE

2la

ARKITEKTUR

Kebenhavns Lufthavn er kendt for
sin arkitektur, og en formidling af
Danmarks udvikling inden for arki-
tekturverdenen vil kunne fungere
som en udvidelse af denne opfat-
telse. Unge tegnestuer som BIG og
Cobe er kommet pa verdenskortet
sammen med de mere etablerede
navne som Utzon, Henning Larsen
og Vilhelm Lauritzen. Her kan udstil-
les projekter fra tegnebraettet eller
velkendte bygingsveerker der tilsam-
men tegner dansk arkitektur.

KUNST

Dansk kunst er ved at vinde indpas i
udlandet, og bade starre og mindre
gallerier har oprettet filialer i udlan-
det. Saledes har danske gallerier
etableret sig i byer som Berlin, New
York og Beijing. Der er ingen tvivl
om, at der vil veere stor interesse for
gallerier og museer i at kunne have
en midlertidig udstilling i Kaben-
havns Lufthavn og séledes veere
med til at markedsfere dansk kunst
til udleendinge.

Derudover vil kunst i Lufthavnen
profilere Kgbenhavn som en by med
et aktivt kunstmilje.

DESIGN

Dansk design er mere end Verner
Panton og Arne Jacobsen. Dansk
design er ogsa produktudvikling og
innovative lasninger, der hjeelper
erhvervslivet i konkrete problemstil-
linger. Et fokus pa designprocessen
savel som pé de handveerksmaes-
sige resultater vil gge forstaelsen af
dansk design. Man kunne forestille
sig et indblik i en designers vaerk-
sted — Cecilie Manz eller Ane Lykke,
eller en retrospektiv udstilling arran-
geret af Dansk Design Center.

MODE

Dansk mode er en stor eksportvare,
og nye markeder er ved at abne

sig. Dette kan afspejles i lufthavnen
ved skiftende fokus pa unge hippe
designere som Henrik Vibskov og
Stine Goya og starre navne som
Susanne Riitzou og Baum Und
Pferdgarten. Desuden kan store
firmaer som Kopenhagen Fur give
lufthavnen opmeaerksomhedsveerdi.
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KUNSTLYS

Kunstlys er neermest ikoniseret i en lufthavn af de lysende
landingslys. Deres eventyrlige flakken forbi flyvinduet under-
streger i enestaende grad rejse, hastighed og nye oplevelser.

De smé rgde markerer hajt oppe og i store afstande skaber en
skala, der er neermest ufattelig.

Denne eventyrlighed gor ogsa, at mange rejsende er staerkt
motiverede for at forsaette deres oplevelser. Sanserne er abne
for indtryk og mange budgetterer med undervejs at bruge
penge, de endnu ikke har sat navn pa.

| denne tilstand er den kunstige belysning en medspiller, en
isceneseetter, der understreger det menneskeskabte, det be-
sluttede og det manipulerende. Bade lyset, skyggen, farven og
merket spiller med i de store rum og understreger byens nye
port udadtil, som havnens fyrtarn gjorde det tidligere.

Nar vi overrasker og imponerer lufthavnens gaester
med elegance, satter vi et minde, der er selve rejsens

vaesen.

Vi kan derfor ikke gare nok for at skabe universer af lys; pa
det punkt har vi alt at vinde og intet at tabe.

Marke er tid — lys er nu.
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DAGSLYS

Dagslyset opleves tydeligt af passagererne i Kebenhavns Luft-
havne. Lyset giver liv til former og flader og afveksler turen for
den rejsende. Det lave nordiske lys sanses tydeligt i de store
rum. Den lange overgang til natten reekker langt ind i de hegje
rum og den transparente arkitektur.

Ogsa for rejsende fra andre verdensdele opleves det kelige
dagslys pa de bla mabler som et skandinavisk sarpraeg.

Vinteren har sin egen charme med sin kglige elegance.

| sommerhalvaret skaber de lyse aftenener gode mulig-
heder for poetiske blandinger af kunstlys og dagslys.

De lyse naetter er et markeblat bagteeppe, der giver arkitektu-
ren en seerlig dybde med den silhouetvirkning.
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PROBLEMER - MILJ@
NEDSLAG - FREMTID

MILJ@

PROBLEMER

FREMTID

Belysningen kan forbedres i sin evne til at
stimulere de rejsende til at trives, handle,

finde vej og finde ro.

NEDSLAG

Lufthavnen er en kompleks starrelse, og de mange inte-
resser forenes i evnen til at transportere og gare indtryk.

| vores gennemgang af CPH har vi givet et samlet
greb om belysningen nu og i fremtiden.

Belysningen kan forbedres i sin evne til at stimulere de
rejsende til at trives, handle, finde vej og finde ro.

| de kommercielle omrader er der opstillet fem retnings-
linier for butikker, for bleendfri belysning, der fokuserer
pa en attraktiv belysning af varer. Her skal den rejsendes
kabelyst kommes i made.

Vi ligger op til en handlingsplan og en raekke ned-
slag, der vil give resultater bade pa kort og pa langt
sigt.

Samtidig skal CPH gares mere baeredygtig péd en made,
der er konkurrencedygtig. Det kraever en tvaerfaglig ind-
sats, beslutninger og investeringer, der i det lange lab vil
give overskud.

gAVAvA§'
AR

VAV
N2

24b



CASE ]
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AFGANG

De to folgende case-stories viser, med hvilket tankesaet rapporten er
gennemarbejdet. De beskriver to passagers mode med Lufthavnen. Disse
fiktive ture fastholder overblikket og ser helheden, samtidig med at der
er plads til at stille skarpt pa konkrete emner inden for de fire kaegorier:

OPLEVELSER PROBLEMER

| case 1 felger vi en passagers vej igennem CPH udefra og
opstiller de problemer i belysningen, man kunne se
konstruktivt pa:

En passager ankommer i bil til parkeringshuset. Dette sted lig-
ner alle andre P-huse indefra. Der er ikke gjort noget seerligt
ud af belysningen, og de matterede ruder forhindrer direkte
udsyn.

P& vejen op i afgangshallen er information og navigation
essentiel. Skilte skal kunne aflaeses hurtigt, saledes at den
rumlige orientering forer passageren videre. (6]

Igennem security og til shoppingomradet er der mulighed for

positive stimuli ved god belysning. ©

Den rejsende opholder sig maske her nogen tid for at bevaege
sig videre til andre kommercielle miljeer eller opholdsarealer.

Nar passageren fortsaetter i gangarealer, er det vig-
tigt, at lyset styres praecist for at fremme navigation,
flow og for at skzerpe interessen for de tilbud, han eller
hun praesenteres for.

Der er mange muligheder for at saette sig i opholdsomrader
med sofaer eller leenestole. Her er der plads til at finde ro
inden afgang.

En seerlig belysning i disse omrader vil kunne forstaerke den
rumlige oplevelse og give identitet til omradet.

Sidste bevaegelse gar mod den pageeldende gate, og passage-
ren far de sidste indtryk af lufthavnen. Her er lysets farve og
intensitet en vigtig faktor for oplevelsen af arkitekturen.

PARKING HOUSE

@ MAINTAIN PRESENT SALES

LIGHTSOURCES

() EXPERIENTIAL GRADUATION OF LIGHTNING

SOFA LOUNGES
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ANKOMST

| case 2 felger vi ved ankomst med fly en passagers vej igen-
nem CPH og opstiller de problemer i belysningen, man kunne
se konstruktivt pa:

Ved ankomst til Kebenhavns Lufthavn bliver den rejsende
madt af gange, der ferer ham eller hende igennem lufthavnens
krop for at finde vej til afhentning af sin baggage.

Lange straek pa rullende fortov kan gares til en dynamisk
oplevelse ved displays i bevaegelse. @

Undervejs bliver man madt af lufthavnens kendetegnende
arkitektur med dens seerlige tone af store vinduespartier,
treegulve og bla nuancer. ¢

Fiberlys, som det ses i Eyecon—baren, kan skifte farve og
kunne her anvendes til at optegne linier i logofarver fra et fly-
selskab og brande en lounge til de naeste afgangspassagerer,
sa de foler sig "hjemme”. Neeste afgang kan sa have en rumlig
optegning, der passer til netop det flyselskab.

Information om den by man er landet i kunne vaere
tilgaengelig og inspirerende for den nylig ankomne.
Desuden kunne toneangivende og innovative brancher
i Danmark vaere et highlight gennem lufthavnen rettet
specielt mod et udenlandsk publikum. &

Gennem mearke gange afsluttes turen far det sidste stop ved
baggagebandet. Oplevelsen af at veaere under jorden eller langt
inde under bygningen er ikke til at tage fejl af. Etablering af
kunstigt ’dagslys’ kunne veere et positivt indgreb.

Endelig kan turen ud af bygningen stimuleres gennem grgnne
udendersomrader og kunst i det offentlige rum.

EXTERIOR EVENT LIGHTING

€) HIGHLIGHTS
DAYLIGHTING IN

() COMFORTABLE PLACE TO STAY

@ DISPLAYS
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